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1. Introduccién
a. Antecedentes

Desde € afio 1997, la Secretaria de Gestion Ambiental (SGA) de la AIC ha evaluado antes del
inicio de la temporada estival, la calidad del agua para uso recreativo con contacto directo en
diversos balnearios de la cuenca (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, 13, 14) y &reas de influencia (15,16).

En general se han determinado en los Ultimos afios elevados porcentajes de aptitud de balnearios
sobre el total de los sitios relevados (86 % resultaron aptos durante el ciclo 2000/2001, 92 % en las
temporadas 2008/2009 y 2010/2011, 93% en el periodo 2011/2012, 95 % durante los periodos
2001/2002 y 2005/2006 y € 100 % en los ciclos 2002/2003, 2003/2004, 2004/2005, 2006/2007 y
2007/2008), con excepcion del ciclo 2009/2010 donde se registro la proporcion de aptitud mas baja
en los Ultimos 11 afios (80 %).

La Propuesta Técnica para la presente evaluacién de balnearios, fue acordada en el Marco de las
reuniones de trabajo de la Unidad de Gestion de Calidad del Agua, conformada por profesionales y
técnicos de la SGA dela AlC y delos Organismos Provinciales competentes.

b. Objetivos
Determinar la aptitud del agua para uso recreativo con contacto directo para la temporada estival

2012 - 2013 en distintos balnearios de la cuenca, mediante la evaluacion de su caidad
bacteriol dgica.



2. Aspectos metodol 6gicos

a. Balnearios relevados

En e marco de las reuniones de trabgjo de la Unidad de Gestiéon de Calidad del Agua, se acordd
para € presente Ciclo 2012 — 2013 la incorporacion nuevamente del balnearios de la localidad de

Darwin.

De esta manera, en la presente temporada se monitorearon 55 balnearios en toda la cuenca, de los
cuales 25 se localizaron en la Pcia. del Neuquén, 28 en la Pcia. de Rio Negro y 2 en la Pcia. de

Buenos Aires (ver mapa adjunto):

Cuenca Lugar Provincia
Lago Nahuel Huapi, Playa Serena Rio Negro
Lago Nahuel Huapi, Playa Bonita Rio Negro
Lago Nahuel Huapi, Puerto San Carlos Rio Negro
Lago Nahuel Huapi, Baln. Centenario (Nireco) Rio Negro
Lago Nahuel Huapi, Dina Huapi Rio Negro
Lago Correntoso, Va. La Angostura Neuquén
Lago Espejo, Va. La Angostura Neuquén
Lago Nahuel Huapi, Va. La Angostura Neuquén
Rio Chimehuin, Municipal Junin de los Andes Neuquén

Rio Limay Embalse P.Picin LeufU, Piedradel Aguila Neuquén
Embal se Ramos Mexia, Picin Leufu Neuquén
Embal se Ramos Mexia, El Chocén Neuquén
Rio Limay, Municipa Senillosa Neuquén
Rio Limay, Plottier Municipal Neuquén
Rio Limay, LaHerradura Neuquén
Rio Limay, calle Gatica Neuquén
Rio Limay, Rio Grande Neuquén
Rio Limay, Municipa Neuguén (isa 132) Neuquén
Rio Aluminé Municipal Aluminé Neuquén
Rio Curi Leuv(, Chos Malal Neuquén
Rio Neuquén, Chos Mad Neuquén
Rio Agrio, Loncopué Neuquén
Rio Agrio, LasLgas Neuquén
A° Covunco, Mariano Moreno Neuquén
Rio Neuguén, Municipal San Patricio del Chafiar Neuquén

Rio Neuguén Rio Neuguén, Dique Ballester Neuquén
Rio Neuguén, Campo Grande Rio Negro
Rio Neuguén, Centenario Neuquén
Lago Pellegrini, Pla. Ruca Co Rio Negro
Rio Neuguén, Cinco Saltos Rio Negro
Rio Neuguén, Cuatro Esguinas Rio Negro
Rio Neuguén, Parque Industrial Neuquén
Rio Neuguén, Rincén Club de Campo Neuquén
Rio Neuguén, Figueroa Neuquén




Cuenca Lugar Provincia
Rio Negro, Isla Jordan (margen sur) Rio Negro
Rio Negro, Isla Jordan (margen norte) Rio Negro
Rio Negro, La Pasarela (Allen) Rio Negro
Rio Negro, Allen Nuevo Rio Negro
Rio Negro, Cervantes Rio Negro
Rio Negro, Mainqué Rio Negro
Rio Negro, Ing. Huergo Rio Negro
Rio Negro, Paso Cordova Rio Negro
Rio Negro, Va. Regina Rio Negro
Rio Negro, Chichinaes Rio Negro

Rio Negro Rio Negro, Darwin Rio Negro
Rio Negro, Chimpay Rio Negro
Rio Negro (brazo Norte), Choele Choel Rio Negro
Rio Negro (brazo Norte), Luis Beltran Rio Negro
Rio Negro (brazo Sur), Lamarque Rio Negro
Rio Negro (brazo Sur), Pomona Rio Negro
Rio Negro, Gral. Conesa (La Ribera) Rio Negro
Rio Negro, C. de Patagones, (Malecon, Pte. Vigjo) Buenos Aires
Rio Negro, C. de Patagones, (1% Bgjada, Pte. Nuevo) Buenos Aires
Rio Negro, Viedma (Barco Hundido) Rio Negro
Rio Negro, Viedma Municipal Rio Negro

b. Grupos de trabajo

L as tareas de campo se realizaron conformando doce grupos operativos con persona de organismos
provinciales y/o municipales, tal como fuera realizado en afios anteriores. En este sentido, participo
el Departamento Provincial de Aguas (DPA) de la Pcia. de Rio Negro, Aguas Rionegrinas Sociedad
del Estado (ARSE), Municipalidad de Neuquén, Municipalidad de ElI Chocdn, Direccion Gral. de
Biologia Acuética (DGBA) de la Pcia. de Neuguén, la Direccién Provincial de Recursos Hidricos
(DPRH) de la Pcia. del Neuguén y Cuerpos de Guardafaunas de Neuquén, quienes pusieron a
disposicion lamovilidad paralatoma de muestras.

La AIC coordiné las tareas de campo y laboratorio, proveyendo a los distintos grupos de trabajo
todos los elementos necesarios para redlizar la coleccion, acondicionamiento y envio de las
muestras.



L os grupos operativos se constituyeron de la siguiente manera:

Grupo operativo Personal interviniente Organismo
. Ing. Gabriel Sora
Bariloche Lic. M® Eugenia Allemani DPA
Téc. Daniel Rivera
Va.LaAngostura Téc. Leandro Cadtifieira DGBA
Junin delos Andes Téc. Pablo Morzenti DGBA

Piedra del Aguila

Gdfna. Isabel Paine

Guardafaunas del Neuquén

Picin Leufd
ChosMalal Sr. Méximo Orozco DPRH
oL Gdfna. Hugo Arriagada .
Aluminé Gdfna Martin Salazar Guardafaunas del Neuquén
Zapala Gdfna. Favio Olave Guardafaunas del Neuquén

Gdfna. Camilo Marin

Gran Neuquén

Lic. Florencia Ugollini

(Pcia) Tec Matias I?onetto DPRH
) Téc. Hugo Paez
Téc. Facundo Churrarin
Neuquén Capital Téc. Jorge Zufiiga

(Municipalidad)

Lic. Natalia Ramirez
Lic. Federico Caro

Municipalidad de Neuquén

El Chocon

Lic. Andrea Lucero

Minicipalidad de El Chocon

Alto Valle Rio Negro

Tec. Juan Martinez

DPA (Gral. Roca)

Dra. Patricia Ross

ValleMedio Sr. Horacio Antonini DPA
Conesa Ing. Walter Bini ARSE
Valle Inferior Lic. M2Inés Gil DPA

c. Criterios de calificacion, tareas de campo y analisis de laboratorio

La aptitud del agua en los balnearios rel evados se determind de acuerdo con los criterios expuestos
por las Guias Canadienses de Calidad de Agua (17,18) analizandose la concentracion Escherichia
coli, bacteria considerada como el mejor indicador de contaminacion de origen fecal, tanto humana

como de otros animales de sangre caliente (17,18,19).

Los balnearios se consideran aptos, cuando la media geométrica (G) de al menos cinco muestras
extraidas en un periodo no mayor a 30 dias, no supera las 200 Escherichia coli por cada 100 mL de

muestra.



Se efectuaron 5 muestreos en cada uno de los 55 balhearios considerados, entre e 5 de noviembre y
el 3 de diciembre de 2012. Se colectaron en total 275 muestras, las cuales se conservaron en frio (<
4 °C) y oscuridad para su posterior determinacion en € érea de Andlisis Industriales del IDAC
(Instituto de Andlisis Clinicos) de la ciudad de Cipolletti (Pcia. de Rio Negro), Laboratorio BEHA
Ambiental de la ciudad de San Carlos de Bariloche y Funbapa de la ciudad de Viedma. Se aplico la
técnica del sustrato cromogénico (MUG), empleando caldo laurilsulfato, confirmacion por
fluorescenciaalaluz UV y produccion de indol (20).

En todos los banearios se midieron in situ temperatura del aire y del agua, registrandose en
gabinete para cada uno de los dias de muestreo, los caudales de los rios (21), las cotas del lago
Nahuel Huapi (21), de los embalses Pichi Picin Leufu y Ezequiel Ramos Mexia (21) y del lago
Pellegrini (23) y aturade escala en los lagos Espejo Chico y Correntoso (21).

Con € fin de emplear en e céculo de G los valores reportados como inferiores a limite de
deteccion (L), se adopt6 sustituir "< L" por L, basandose en un criterio de seguridad (24). Esto
implica que cuando €l resultado informado por el laboratorio fue por gemplo Escherichia coli = <
2.0 NMP/100 mL (< L), para€l calculo de G se utiliz6 un valor de 2.0 (L).
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3. Resultadosy Conclusiones
La media geométrica (G) de la concentracion de Escherichia coli (NMP/100 mL) estimada para
cada uno de los balhearios relevados y su respectiva Calificacion, se exponen en la siguiente tabla:

M edia geométrica (G)

Lugar NM P/100 mL Calificacion Observaciones
Lago Nahuel Huapi, Playa Serena 6 Apto
Lago Nahuel Huapi, Playa Bonita 3 Apto
Lago Nahuel Huapi, Puerto San Carlos 3 Apto
Lago Nahuel Huapi, Baln. Centenario (Nireco) 3 Apto
Lago Nahuel Huapi, Dina Huapi 6 Apto
Lago Correntoso, Va. La Angostura 2 Apto
Lago Espejo, Va. La Angostura 2 Apto
Lago Nahuel Huapi, Va. La Angostura 3 Apto
Rio Chimehuin, Municipal Junin de los Andes 2 Apto
Embalse P. Piclin Leuf(, Piedradel Aguila 5 Apto
Embal se Ramos Mexia, Picin Leufu 8 Apto
Embal se Ramos Mexia, El Chocdn 2 Apto
Municipa Senillosa 14 Apto
Rio Limay, Plottier Municipal 6 Apto
Rio Limay, LaHerradura 3 Apto
Rio Limay, cale Gatica 5 Apto
Rio Limay, Rio Grande 4 Apto
Rio Limay, Municipal Neuguén (isla 132) 71 Apto
Rio Aluminé Municipal Aluminé 6 Apto
Rio Agrio, LasLgas 44 Apto
Rio Curi Leuv(, Chos Malal 66 Apto Continuar control
Rio Neuguén, Chos Mdd 25 Apto
Rio Agrio, Municipal Loncopué 8 Apto
A° Covunco, Mariano Moreno 11 Apto
Municipal San Patricio del Chafiar 104 Apto Continuar control
Rio Neuguén, Va. Alegre 11 Apto
Rio Neuguén, Campo Grande 13 Apto
Rio Neuguén, Centenario 8 Apto
Lago Pellegrini, Pla. Ruca Co 17 Apto
Rio Neuguén, Cinco Saltos 15 Apto
Rio Neuguén, Cuatro Esquinas 6 Apto
Rio Neuguén, Parque Industrial 345 No Apto
Rio Neuquén, Rincon Club de Campo 378 No Apto
Rio Neuguén, Figueroa 93 Apto
Rio Negro, Isla Jordan (margen sur) 1162 No Apto
Rio Negro, Isla Jordan (margen norte) 242 No Apto
Rio Negro, La Pasarela (Allen) 145 Apto Continuar control
Rio Negro, Allen 31 Apto
Rio Negro, Paso Cordova 22 Apto
Rio Negro, Cervantes 131 Apto Continuar control
Rio Negro, Mainqué 23 Apto
Rio Negro, Ing. Huergo 24 Apto
Rio Negro, Va. Regina 16 Apto
Rio Negro, Chichinaes 15 Apto
Rio Negro, Darwin 50 Apto
Rio Negro, Chimpay 28 Apto
Rio Negro (Brazo Norte), Choele Choel 27 Apto
Rio Negro (Brazo Norte), Luis Beltrén 22 Apto
Rio Negro (Brazo Sur), Lamarque 78 Apto

Rio Negro (Brazo Sur), Pomona 34 Apto
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Rio Negro, Gral. Conesa (La Ribera) 16 Apto
Rio Negro, C. de Patagones (12 bgjada, Pte. Nvo) 57 Apto Continuar control
Rio Negro, C. de Patagones (Malecon, Pte. Vigjo) 59 Apto Continuar control
Rio Negro, Viedma (Barco Hundido) 35 Apto
Rio Negro, Viedma Municipal 133 Apto Continuar control

Sobre un total de 55 balnearios relevados, 4 resultaron No aptos para € uso previsto mientras que

los 51 restantes (93 %) fueron determinados como Aptos.

Calificacion N° % Lugar
Rio Neuquén, Parque Industrial
NO aDtos 4 7 Rio Neuguén, Rincén Club de Campo
Ry Rio Negro, Isla Jordan Norte
Rio Negro, Isla Jordan Sur
Aptos 51 93 El resto de los balnearios

Los resultados obtenidos indican que en la presente temporada se mantuvo el mismo porcentaje de
aptitud de las areas recreativas que € observado durante el ciclo anterior. Queda en evidencia que
en e ultimo tramo del rio Neuquén y primer tramo del rio Negro, se encuentran los balnearios no

aptos o con algun tipo de compromiso en su aptitud.

e Porcentaje de Balnearios Aptos N
Rios Limay, Neuquén y Negro
100 100 100 100 100
100 - —a =a =
95 || 95 ||| |
%1 92 92 93 93
90+ B BEBEBEBE R BE B
% 86
85 B BEBEBEBE N BN
|| A 0 ] 80 L
80 D
75 P |
2000 2001 2002 2003 2004 20052006 20072008 2009 2010 2011 2012
afo
\_ /

Sobre un total de 275 muestras analizadas, 31 (11 %) registraron valores puntuales por encima del
limite de aptitud (Escherichia coli > 200 NMP/100 mL), lo cual representa un descenso del 5 % en

relacion alo observado en € afio 2011.
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Ademés de los cuatro sitios calificados como No Aptos, se recomienda continuar € control de
aptitud en otros balnearios de la Cuenca durante la temporada estival, dado que en a menos una
oportunidad presentaron valores elevados de Escherichia coli en las muestras puntuales o
registraron por diversos motivos una concentracion bacterianainusual.

[E.coli] .

Lugar Fecha NM P/100 mL Observaciones

Rio Curi Leuvu, Chos Mald 29/11/2012 550 Continuar control

Rio Neuquén, San Patricio del Chafiar 21/11/2012 400 Continuar control

Rio Negro, La Pasarela (Allen) 27/11/2012 230 Continuar control
. 27/11/2012 220 :

Rio Negro, Cervantes 03/12/2012 800 Continuar control
. . - 05/11/2012 240 .

Rio Negro, Viedma Municipal 28/11/2012 460 Continuar control
. . - 12/11/2012 460 :

Rio Negro, Malecon Puente Vigo 20/11/2012 240 Continuar control

Rio Negro, 1° Bajada Puente Nuevo 20/11/2012 460 Continuar control

Se considera conveniente informar de los presentes resultados a las Areas de Salud de las
respectivas Jurisdicciones, las cuales podrian eventualmente colaborar en las tareas de seguimiento
de los balnearios que asi lo requieran.

Las concentraciones de Escherichia coli haladas en cada una de las muestras individuales, las
mediciones in situ, las cotas de lagos y embalses y los caudales de los rios durante € periodo de
estudio se presentan en el Anexo (pag. 15y sig.).
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5. ANEXO: Tablasderesultados obtenidos en cada balneario

Lago Nahuel Huapi, Playa Serena — Estacion N° 1

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Cota Escherichia coli
°C oC msnm® | (NMP/100 mL)
05/11/2012 12:10 12,0 16,0 768.74 2
12/11/2012 11:58 22,5 10,6 768.74 13
19/11/2012 11:15 8,5 14,9 768.74 50
27/11/2012 11:10 15,0 s/d 768.65 2
s/d s/d s/d s/d 768.65 2
MEDIA GEOMETRICA (G) 6
APTITUD DE USO Apto
™) Bahia Lopez
Lago Nahuel Huapi, Playa Bonita — Estacion N° 2
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Cota Escherichia coli
°C °C msnm® | (NMP/100 mL)
05/11/2012 12:20 12,0 768.74 2
12/11/2012 12:07 22,0 13,5 768.74 2
19/11/2012 11:29 7,1 9,2 768.74 2
27/11/2012 11:25 16,0 13,5 768.74 2
768.74 8
MEDIA GEOMETRICA (G) 3
APTITUD DE USO Apto

@) Bahia Lopez

Lago Nahuel Huapi, Puerto San Carlos — Estacion N° 3

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Cota Escherichia coli
°C oC msnm® | (NMP/100 mL)
05/11/2012 12:40 12,0 768.74 2
12/11/2012 12:28 23,5 13,5 768.74 2
19/11/2012| 11:47 7,7 10,1 768.74 8
27/11/2012 9:40 11,4 9,4 768.65 2
s/d s/d s/d s/d 768.65 2
MEDIA GEOMETRICA (G) 3
APTITUD DE USO Apto

@) Bahia Lopez

Lago Nahuel Huapi, Baln. Centenario (Nireco) — Estacion N° 44

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Cota Escherichia coli
°C oC msnm® | (NMP/100 mL)
05/11/2012 12:50 12,0 768.74 2
12/11/2012 12:39 23,5 13,5 768.74 2
19/11/2012| 11:58 7,5 9,6 768.74 4
27/11/2012 10:00 11,3 9,3 768.65 2
s/d s/d s/d s/d 768.65 8
MEDIA GEOMETRICA (G) 3
APTITUD DE USO Apto

@) Bahia Lopez




Lago Nahuel Huapi, Dina Huapi — Estacion N° 4
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Cota Escherichia coli
°C oC msnm® | (NMP/100 mL)
05/11/2012 13:00 s/d 12,0 768.74 2
12/11/2012 13:03 s/d s/d 768.74 2
19/11/2012 12:32 7,3 9,5 768.74 22
27/11/2012 11:30 14,2 12,9 768.65 8
s/d s/d s/d s/d 768.65 8
MEDIA GEOMETRICA (G) 6
APTITUD DE USO Apto
@) Bahia Lopez
Lago Correntoso, Camping — Estacién N° 5
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua| Altura de | Escherichia coli
°C °C escala (m) | (NMP/100 mL)
05/11/2012 12:27 15,0 13,0 1,25 2
12/11/2012 12:00 19,0 14,0 1,28 2
21/11/2012 11:40 7,0 16,0 1,28 2
27/11/2012 12:30 20,0 17,0 1,25 2
11/12/2012 13:48 11,0 14,0 1,42 2
MEDIA GEOMETRICA (G) 2
APTITUD DE USO Apto
Lago Espejo — Estacioén N° 23
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua| Altura de |Escherichia coli
°C °C escala (m)® | (NMP/100 mL)
05/11/2012 12:05 17,0 11,5 1,17 2
12/11/2012 11:30 22,0 16,0 1,18 2
21/11/2012 11:15 7,5 13,0 1,17 4
27/11/2012 12:15 19,0 18,0 1,06 2
11/12/2012 13:30 12,0 14,0 1,26 2
MEDIA GEOMETRICA (G) 2
APTITUD DE USO Apto
@) Espejo Chico
Lago Nahuel Huapi, La Brava — Estacion N° 52
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Cota Escherichia coli
°C °C msnm® | (NMP/100 mL)
05/11/2012 12:48 15,0 13,0 768.74 2
12/11/2012 12:20 19,0 14,0 768.74 2
21/11/2012 11:50 10,0 13,0 768.74 8
27/11/2012 12:50 18,0 18,0 768.65 2
11/12/2012 14:05 11,0 11,5 768.65 2
MEDIA GEOMETRICA (G) 3
APTITUD DE USO Apto

™) Bahia Lopez




Rio Chimehuin, Junin de los Andes — Estacion N° 6

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua C%udal Escherichia coli
°C °C m>/s © (NMP/100 mL)
12/11/2012 14:00 23,5 14,5 38.27 4
21/11/2012 13:30 13,0 14,0 36.70 2
27/11/2012 14:00 19,0 15,5 30.60 2
11/12/2012 10:00 14,0 12,0 44.24 2
13/12/2012 10:05 9,5 10,0 48.15 2
MEDIA GEOMETRICA (G) 3
APTITUD DE USO Apto

tacion Casa de Lata

Embalse Pichi Picun Leufu, Balneario Piedra del Aguila — Estacion N° 7

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Cota Escherichia coli
°C °C msnm (NMP/100 mL)
06/11/2012 14:00 30,0 19,0 478.16 12
12/11/2012 10:00 21,0 15,0 477.20 5
21/11/2012 11:32 22,0 13,0 477.63 4
27/11/2012 11:00 17,0 13,0 477.78 5
03/12/2012 10:56 24,0 15,0 477.60 5
MEDIA GEOMETRICA (G) 5
APTITUD DE USO Apto

Embalse Ramos Mexia, Balneario Picun Leufu — Estacion N° 47

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Cota Escherichia coli
°C °C msnm (NMP/100 mL)
06/11/2012 12:30 25,0 15,0 375.32 2
12/11/2012 12:30 27,0 19,0 375.41 120
21/11/2012 09:21 17,0 14,0 375.18 4
27/11/2012 12:30 17,0 13,0 375.37 5
03/12/2012 09:25 16,0 13,0 375.29 12
MEDIA GEOMETRICA (G) 8
APTITUD DE USO Apto

Embalse Ramos Mexia, Balneario El Chocon — Estacion N° 53

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Cota Escherichia coli
°C °C msnm (NMP/100 mL)
05/11/2012 8:45 15,0 15,7 375.32 2
21/11/2012 06:55 11,0 12,0 375.41 2
27/11/2012 07:10 12,0 13,0 375.18 2
29/11/2012 08:40 14,0 13,0 375.37 2
03/12/2012 07:15 12,0 13,0 375.29 2
MEDIA GEOMETRICA (G) 2
APTITUD DE USO Apto




4)

Rio Limay, Municipal Senillosa — Estacion N° 8

Fecha Hora | T€MP. aire | Temp.agua Cau?al“’ Escherichia coli
°C oC m¥s | (NMP/100 mL)

05/11/2012 09:40 19,0 15,0 310 2

12/11/2012 10:30 23,0 17,3 310 14

21/11/2012 08:50 18,0 16,1 300 50

27/11/2012 09:30 23,0 16,5 300 23

29/11/2012 09:08 18,0 15,7 300 14

MEDIA GEOMETRICA (G) 14

APTITUD DE USO Apto

referido al Rio Limay en Arroyito, por tratarse de un canal no aforado.

Rio Limay, Plottier Municipal — Estacion N°9
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 10:15 21,0 16,0 310 <2
15/11/2012 12:00 27,0 19,1 310 <2
21/11/2012 09:30 19,0 16,3 300 23
27/11/2012 10:10 25,0 16,7 300 30
29/11/2012 09:50 19,0 15,8 300 4
MEDIA GEOMETRICA (G) 6
APTITUD DE USO Apto
Rio Limay, La Herradura — Estacion N° 10
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 10:40 23,0 16,0 310 4
12/11/2012 11:40 24,0 16,6 310 2
21/11/2012 10:00 20,0 16,7 300 13
27/11/2012 10:35 26,5 17,2 300 2
29/11/2012 10:10 19,5 15,8 300 2
MEDIA GEOMETRICA (G) 3
APTITUD DE USO Apto
Rio Limay, calle Gatica — Estacion N° 11
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 14:42 28,0 19,0 310 2
12/11/2012 13:45 27,0 18,0 310 2
21/11/2012 13:07 21,0 18,0 300 2
27/11/2012 11:49 24,0 19,0 300 30
03/12/2012 12:15 27,0 19,0 300 8
MEDIA GEOMETRICA (G) 5

APTITUD DE USO

Apto




Rio Limay, Rio Grande — Estacion N° 12

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)

05/11/2012 14:26 27,0 19,0 310 2

12/11/2012 13:29 25,5 18,0 310 4

21/11/2012 12:50 21,5 18,5 300 4

27/11/2012 11:35 24,0 19,0 300 2

03/12/2012 12:35 22,0 19,0 300 22

MEDIA GEOMETRICA (G) 4

APTITUD DE USO Apto

Rio Limay, Municipal Neuguén (isla 132) — Estacion N° 13
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 14:06 27,0 19,0 310 23
12/11/2012 13:07 26,5 18,0 310 90
21/11/2012 12:29 22,0 19,0 300 340
27/11/2012 11:16 18,5 19,0 300 20
03/12/2012 13:10 25,0 19,5 300 130
MEDIA GEOMETRICA (G) 71
APTITUD DE USO Apto
Rio Curi Leuvl, Chos Malal — Estacion N° 14
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua C%udal Escherichia coli
°C °C m°/s © (NMP/100 mL)
10/11/2012 11:30 14,0 11,0 4.65 120
14/11/2012 11:45 25,0 17,0 4.17 4
17/11/2012 11:20 20,0 12,0 5.30 43
21/11/2012 14:00 17,0 15,0 4.04 120
29/11/2012 14:05 32,0 18,5 3.52 550
MEDIA GEOMETRICA (G) 66
APTITUD DE USO Apto
®) Estacién Los Maitenes
Rio Neuquén, Chos Malal — Estacion N° 15
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua C%udal Escherichia coli
°C °C m°/s © (NMP/100 mL)
10/11/2012 11:00 13,0 9,0 138.95 120
14/11/2012 11:30 22,0 15,0 126.38 11
17/11/2012 11:10 19,0 12,5 128.42 43
21/11/2012 14:20 26,0 13,0 109.87 14
29/11/2012 14:20 31,0 17,0 85.23 14
MEDIA GEOMETRICA (G) 25
APTITUD DE USO Apto

®) Estimado segun estaciones Los Maitenes y Rahueco
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Rio Aluminé, Municipal Aluminé — Estacién N° 49
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua C%udal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 11:00 18,0 13,0 68.80 2
13/11/2012 11:30 22,0 14,0 57.39 5
21/11/2012 11:20 19,0 15,0 52.43 23
27/11/2012 11:00 21,0 16,0 41.37 12
03/12/2012 11:20 18,0 14,0 39.49 4
MEDIA GEOMETRICA (G) 6
APTITUD DE USO Apto
) Estacién Rahue
Rio Agrio, Loncopué — Estacién N° 48
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua C%udal Escherichia coli
°C °C m°/s © (NMP/100 mL)
05/11/2012 11:36 23,0 14,0 32.85 2
12/11/2012 11:45 22,0 14,0 30.46 11
21/11/2012 10:40 21,0 15,0 29.04 23
27/11/2012 11:45 25,0 16,0 23.56 11
03/12/2012 12:40 22,0 15,0 21.01 11
MEDIA GEOMETRICA (G) 8
APTITUD DE USO Apto
®) Estacion Bajada del Agrio
Rio Agrio, Las Lajas — Estacion N° 50
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua C%udal Escherichia coli
°C °C m>/s © (NMP/100 mL)
05/11/2012 10:38 24,0 16,0 32.85 12
12/11/2012 10:40 21,0 16,0 30.46 10
21/11/2012 09:45 19,0 15,0 29.04 240
27/11/2012 10:45 23,0 17,0 23.56 75
03/12/2012 11:36 24,0 18,0 21.01 75
MEDIA GEOMETRICA (G) 44
APTITUD DE USO Apto
®) Estacion Bajada del Agrio
Arroyo Covunco, Mariano Moreno — Estacion N° 45
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua C%udal Escherichia coli
°C °C m°/s © (NMP/100 mL)
05/11/2012 09:44 18,0 14,0 2.54 5
12/11/2012 09:40 17,0 14,0 2.30 7
21/11/2012 08:49 16,0 13,0 3.63 93
27/11/2012 09:45 21,0 15,0 2.35 7
03/12/2012 10:35 19,0 13,0 1.89 7
MEDIA GEOMETRICA (G) 11
APTITUD DE USO Apto

®) Estacion Portada Covunco
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(10)

Rio Neuguén, Municipal San Patricio del Chafar — Estacién N° 16
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua| Caudal Escherichia coli
°C oC m%/s @ | (NMP/100 mL)
05/11/2012 12:05 26,0 19,5 101 50
12/11/2012 14:10 29,0 20,6 110 130
21/11/2012 11:30 25,0 18,9 120 400
27/11/2012 12:00 29,5 19,8 121 200
29/11/2012 11:40 19,0 17,7 116 23
MEDIA GEOMETRICA (G) 104
APTITUD DE USO Apto

referido al Rio Neuquén en Compensador El Chafar, por tratarse de un brazo no aforado.

Rio Neuguén, Campo Grande — Estacion N° 46
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 09:20 215 19,0 101 34
12/11/2012 09:00 18,0 18,5 110 13
21/11/2012 09:45 20,0 18,7 120 8
27/11/2012 10:21 28,0 21,8 121 13
03/12/2012 10:20 25,0 18,2 116 8
MEDIA GEOMETRICA (G) 13
APTITUD DE USO Apto
Rio Neuquén, Va. Alegre — Estacion N° 17
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 12:40 28,0 18,0 31 13
12/11/2012 14:50 26,0 20,6 40 2
21/11/2012 12:10 27,0 21,1 50 23
27/11/2012 11:30 30,0 19,8 51 13
29/11/2012 11:10 22,0 17,9 46 23
MEDIA GEOMETRICA (G) 11
APTITUD DE USO Apto
Rio Neuquén, Centenario — Estacion N° 18
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 13:30 26,0 20,0 31 17
12/11/2012 15:20 29,0 21,8 40 2
21/11/2012 12:45 27,0 19,8 50 13
27/11/2012 13:00 30,0 22,1 51 8
29/11/2012 12:25 19,5 18,2 46 11
MEDIA GEOMETRICA (G) 8
APTITUD DE USO Apto
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Lago Pellegrini, Pla. Ruca C6 — Estacién N° 19
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Cota Escherichia coli
°C oC msnm Y | (NMP/100 mL)
06/11/2012 10:15 23,0 20,0 272.23 2
12/11/2012 09:46 22,0 21,6 272.22 8
21/11/2012 10:55 27,0 21,7 272.38 7
27/11/2012 17:18 29,7 22,5 272.36 220
03/12/2012 10:53 25,0 20,6 272.34 50
MEDIA GEOMETRICA (G) 17
APTITUD DE USO Apto
(1) En base a lectura de escala municipal
Rio Neuqguén, Cinco Saltos — Estacion N° 20
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 11:00 22,5 21,0 31 23
12/11/2012 09:22 23,5 20,4 40 22
21/11/2012 10:20 23,0 19,1 50 40
27/11/2012 10:31 30,7 21,6 51 8
03/12/2012 10:31 27,0 19,5 46 4
MEDIA GEOMETRICA (G) 15
APTITUD DE USO Apto
Rio Neuquén, Cuatro Esquinas — Estacion N° 21
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 11:30 22,5 21,0 31 2
12/11/2012 10:44 22,0 20,9 40 2
21/11/2012 13:05 23,0 20,8 50 2
27/11/2012 18:02 30,4 22,2 51 50
03/12/2012 12:54 30,0 22,2 46 23
MEDIA GEOMETRICA (G) 6
APTITUD DE USO Apto
Rio Neuquén, Parque Industrial — Estacion N° 22
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 12:08 29,0 21,0 31 500
12/11/2012 11:16 25,0 21,0 40 220
21/11/2012 10:26 24,0 20,0 50 1700
27/11/2012 13:06 24,0 21,0 51 200
03/12/2012 14:51 29,5 21,0 46 130
MEDIA GEOMETRICA (G) 345

APTITUD DE USO

No Apto
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Rio Neuguén, Rincén Club de Campo — Estacién N° 28

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 13:06 26,0 20,5 31 240
12/11/2012 11:56 26,0 20,0 40 130
21/11/2012 11:09 22,0 20,0 50 2200
27/11/2012 12:49 23,0 21,0 51 800
03/12/2012 14:23 24,0 19,5 46 140
MEDIA GEOMETRICA (G) 278
APTITUD DE USO No Apto
Rio Neuquén, Figueroa — Estacion N° 51
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 13:39 26,0 21,0 31 23
12/11/2012 12:37 24,5 21,5 40 50
21/11/2012 11:59 22,0 21,5 50 340
27/11/2012 12:13 24,0 22,0 51 200
03/12/2012 13:30 25,0 21,5 46 90
MEDIA GEOMETRICA (G) 93
APTITUD DE USO Apto

Rio Negro, Isla Jordan (margen Sur) — Estacion N° 24

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m®/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 18:50 29,0 19,0 341 1600
12/11/2012 11:45 27,0 17,0 350 50
21/11/2012 12:02 27,5 19,6 350 2300
27/11/2012 15:20 32,0 21,0 351 2300
03/12/2012 11:51 27,0 19,6 346 5000
MEDIA GEOMETRICA (G) 1162
APTITUD DE USO No Apto

Rio Negro, Isla Jordan (margen Norte) — Estacién N° 25

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli

°C °C m®/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 19:10 29,0 19,0 341 1600
12/11/2012 11:21 27,0 19,0 350 130
21/11/2012 12:30 24,0 20,5 350 220
27/11/2012 15:35 31,0 21,6 351 140
03/12/2012 12:16 27,5 20,3 346 130
MEDIA GEOMETRICA (G) 242

APTITUD DE USO

No Apto




Rio Negro, La Pasarela (Allen) — Estacién N° 26

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 12:35 26,9 19,0 341 12
12/11/2012 12:24 27,0 17,6 350 130
21/11/2012 13:30 24,0 18,6 350 130
27/11/2012 18:35 29,1 19,6 351 400
03/12/2012 13:23 29,0 19,1 346 800
MEDIA GEOMETRICA (G) 145
APTITUD DE USO Apto
Rio Negro, Allen — Estacién N° 27
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 12:55 25,0 20,0 341 4
12/11/2012 12:48 27,0 18,7 350 40
21/11/2012 14:00 25,0 21,2 350 230
27/11/2012 18:54 31,0 20,6 351 20
03/12/2012 09:36 29,0 21,9 346 40
MEDIA GEOMETRICA (G) 31
APTITUD DE USO Apto
Rio Negro, Paso Cordova — Estacion N° 54
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m®/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 13:25 30,0 19,0 341 2
12/11/2012 13:32 27,0 18,8 350 13
21/11/2012 14:27 28,0 21,4 350 17
27/11/2012 13:16 27,0 22,2 351 130
03/12/2012 14:17 31,0 21,1 346 80
MEDIA GEOMETRICA (G) 22
APTITUD DE USO Apto
Rio Negro, Cervantes — Estacion N° 29
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m®/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 15:00 28,0 20,0 341 13
12/11/2012 17:30 28,0 20,4 350 130
21/11/2012 15:27 26,0 21,0 350 220
27/11/2012 12:34 26,6 20,0 351 800
03/12/2012 15:42 29,0 20,4 346 130
MEDIA GEOMETRICA (G) 131

APTITUD DE USO

Apto
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Rio Negro, Mainqué — Estacion N° 30

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m®/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 15:20 29,5 24,0 341 23
12/11/2012 17:10 29,0 21,0 350 13
21/11/2012 16:00 27,0 22,0 350 26
27/11/2012 12:15 26,8 21,5 351 40
03/12/2012 16:06 28,0 22,3 346 20
MEDIA GEOMETRICA (G) 23
APTITUD DE USO Apto
Rio Negro, Ing. Huergo — Estacion N° 31
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m®/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 15:50 31,0 22,0 341 9
12/11/2012 16:40 30,0 20,5 350 20
21/11/2012 16:20 28,0 22,2 350 27
27/11/2012 11:43 28,0 20,8 351 20
03/12/2012 16:30 27,0 19,9 346 80
MEDIA GEOMETRICA (G) 24
APTITUD DE USO Apto
Rio Negro, Va. Regina — Estacion N° 32
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 16:30 29,0 21,0 341 2
12/11/2012 15:27 29,0 21,9 350 13
21/11/2012 17:30 26,0 23,2 350 14
27/11/2012 09:57 22,0 20,9 351 40
03/12/2012 17:40 25,0 20,8 346 80
MEDIA GEOMETRICA (G) 16
APTITUD DE USO Apto
Rio Negro, Chichinales — Estacion N° 34
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
06/11/2012 17:05 28,0 23,0 341 2
12/11/2012 15:27 29,0 21,9 350 13
21/11/2012 17:30 26,0 23,2 350 40
27/11/2012 09:57 22,0 20,9 351 40
03/12/2012 17:00 27,0 21,6 346 20
MEDIA GEOMETRICA (G) 15

APTITUD DE USO

Apto




Rio Negro, Chimpay — Estacién N° 33
Fecha Hora Temp. Aire | Temp.agua Calé!dal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 11:30 23,0 19,0 340 3
12/11/2012 10:20 25,0 19,0 422 43
21/11/2012 10:20 23,0 21,0 328 75
27/11/2012 10:50 28,0 19,0 347 43
03/12/2012 10:35 23,0 19,0 340 38
MEDIA GEOMETRICA (G) 28
APTITUD DE USO Apto
Rio Negro, Darwin — Estacion N° 55
Fecha Hora Temp. Aire | Temp.agua Calé!dal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 10:40 26,0 19,0 340 43
12/11/2012 09:35 26,0 19,0 422 43
21/11/2012 09:35 23,0 22,0 328 43
27/11/2012 10:10 26,0 19,0 347 43
03/12/2012 09:55 22,0 21,0 340 93
MEDIA GEOMETRICA (G) 50
APTITUD DE USO Apto

Rio Negro (brazo norte), Choele Choel — Estacion N° 35

Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m®/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 09:30 22,0 20,0 342 9
12/11/2012 09:15 19,0 19,0 492 93
21/11/2012 09:15 20,0 21,0 332 43
27/11/2012 09:45 23,0 19,0 349 9
03/12/2012 09:35 21,0 19,0 346 43
MEDIA GEOMETRICA (G) 27
APTITUD DE USO Apto
Rio Negro (brazo norte), Beltran — Estacion N° 36
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua| Caudal Escherichia coli
°C oC m3/s @@ | (NMP/100 mL)
05/11/2012 07:45 17,0 18,0 274 3
12/11/2012 07:30 12,0 18,0 394 240
21/11/2012 07:30 18,0 21,0 266 9
27/11/2012 07:45 17,0 19,0 279 9
03/12/2012 07:30 17,0 19,0 277 93
MEDIA GEOMETRICA (G) 22
APTITUD DE USO Apto

(12

total del brazo norte).

estimado para el brazo del Rio Negro donde se localiza el balneario (aproximadamente 80% del caudal




(13)

(14

(15)

Rio Negro (brazo sur), Lamarque — Estacion N° 37
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua| Caudal Escherichia coli
°C oC m3/s ™ | (NMP/100 mL)
05/11/2012 08:30 21,0 18,0 10 43
12/11/2012 08:10 15,0 19,0 10 240
21/11/2012 08:10 19,0 21,0 10 150
27/11/2012 09:00 21,0 19,0 10 43
03/12/2012 08:20 19,0 19,0 10 43
MEDIA GEOMETRICA (G) 78
APTITUD DE USO Apto
estimado.
Rio Negro (brazo sur), Pomona — Estacién N° 38
Fecha Hora Temp. aire | Temp.agua| Caudal Escherichia coli
°C oC m3/s @ | (NMP/100 mL)
05/11/2012 08:50 22,0 19,0 40 23
12/11/2012 08:40 16,0 19,0 40 43
21/11/2012 08:40 20,0 21,0 40 75
27/11/2012 09:20 23,0 19,0 40 43
03/12/2012 09:00 20,0 19,0 40 14
MEDIA GEOMETRICA (G) 34
APTITUD DE USO Apto

estimado. Considera restitucion de Central Céspedes.

Rio Negro, Gral. Conesa (La Ribera) — Estacion N° 39
Fecha Hora Temp. Aire | Temp.agua Calédal Escherichia coli
°C °C m°/s (NMP/100 mL)
05/11/2012 18:10 31,0 22,5 330 3
12/11/2012 18:15 29,0 24,0 376 93
21/11/2012 17:50 28,0 23,0 343 15
27/11/2012 18:10 30,5 23,5 350 4
03/12/2012 18:10 26,0 22,0 351 75
MEDIA GEOMETRICA (G) 16
APTITUD DE USO Apto
Rio Negro, C. de Patagones (12 Bajada, Pte. Nuevo) — Estacion N° 40
Temp. aire | Temp.agua | Caudal | Marea E. coli
Fecha | Hora OFZ: ‘F’)C k m¥s | @ | (NMP/100 mL)
05/11/2012 | 10:00 23,0 21,0 330 s/d 9
12/11/2012 | 11:20 27,0 22,0 341 s/d 23
20/11/2012 | 12:20 24,0 23,4 351 s/d 460
28/11/2012 | 10:15 19,0 22,0 350 s/d 150
03/12/2012 | 10:40 24,0 22,0 347 s/d 43
MEDIA GEOMETRICA (G) 57
APTITUD DE USO Apto

estado de la marea (B=bajante; M=media; A=alta)s.
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Rio Negro, C. de Patagones (Malecén, Pte. Viejo) — Estacion N° 41
Temp. aire | Temp.agua | Caudal | Marea E. coli
Fecha Hora opc ‘F’)C 9 m3/s (14) (NMP/100 mL)
05/11/2012 | 10:20 23,5 21,5 330 s/d 75
12/11/2012 | 11:05 28,0 22,2 341 s/d 460
20/11/2012 | 12:10 25,0 24,0 351 s/d 240
28/11/2012 | 10:35 19,5 19,0 350 s/d 23
03/12/2012 | 10:15 23,5 22,0 347 s/d 4
MEDIA GEOMETRICA (G) 59
APTITUD DE USO Apto
Rio Negro, Viedma (Barco Hundido) — Estacién N° 42
Temp. aire | Temp.agua | Caudal | Marea E. coli
Fecha Hora OFZ: CIE)(: i e R (NMP/100 mL)
05/11/2012 10:50 26,0 21,8 330 s/d 9
12/11/2012 10:45 27,0 22,8 341 s/d 23
20/11/2012 12:40 25,0 23,8 351 s/d 240
28/11/2012 11:00 21,0 21,1 350 s/d 43
03/12/2012 11:00 25,0 22,0 347 s/d 23
MEDIA GEOMETRICA (G) 35
APTITUD DE USO Apto
Rio Negro, Viedma (Municipal) — Estacion N° 43
Temp. aire | Temp.agua | Caudal | Marea E. coli
Fecha Hora OFZ: oG m¥s | 9 | (NMP/100 mL)
05/11/2012 11:00 25,0 22,9 330 s/d 240
12/11/2012 10:35 27,0 22,3 341 s/d 93
20/11/2012 13:00 25,5 25,4 351 s/d 93
28/11/2012 11:20 21,0 21,5 350 s/d 460
03/12/2012 11:15 25,5 24,0 347 s/d 43
MEDIA GEOMETRICA (G) 133

APTITUD DE USO

Apto
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